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Introducere

UE si-a stabilit obiective pentru a atinge emisii zero in mai multe sectoare pana in 2050, astfel cum se defineste in legislatia UE
privind clima. Agricultura este unul dintre sectoarele care trebuie sa reduca emisiile si sa compenseze in acelasi timp emisiile din
alte sectoare. Prin urmare, monitorizarea, raportarea si verificarea (MRV) emisiilor de gaze cu efect de sera (GES) si a pote ntialului
de sechestrare a carbonului in exploatatiile agricole sunt esentiale pentru a evalua progresele inregistrate in directia unei
agriculturii cu emisii nete zero in intreaga UE. Acest lucru este deosebit de relevant acum, cand Comisia Europeand propune
metodologii de agriculturd bazata pe carbon pentru certificarea eliminarii carbonului in conformitate cu Regulamentul privind
eliminarea carbonului si agricultura bazatd pe carbon (CRCF). Pentru a estima cu precizie emisiile si elimindrile de GES, Gru pul
interguvernamental privind schimbarile climatice (IPCC) a introdus trei metodologii denumite ,niveluri”, fiecare oferind grade
diferite de precizie si complexitate. Cu cat nivelul este mai ridicat, cu atat abordarea este mai complexa, nivelul 1 descriind un
factor generic, nivelul 2 referindu-se la un factor national sau o ecuatie simpla, iar nivelul 3 caracterizand modele bazate pe
procese. Desi pe piata existd o mare diversitate de instrumente pentru evaluarea emisiilor de GES ale unei exploatatii agricole, a
produselor agricole si a emisiilor pe suprafati’, cunoasterea instrumentelor care trebuie utilizate in fiecare context reprezinta o
provocare.

Obiectivul documentului de politica

Prezentul document de politica are ca scop informarea factorilor de decizie cu privire la provocdrile si oportunitatile abord arilor
de modelare in sistemele MRV si aplicarea acestora in exploatatiile agricole. in special, intrucat noul CRCF va include modelarea
ca optiune adecvatd, avantajele si provocarile aplicarii modelelor se afld Tn centrul atentiei.

ClieNFarms

Continutul acestui document de politica se bazeaza pe cercetarile efectuate in cadrul proiectului UE Orizont 2020 ClieNFarms si
pe experientele fermierilor implicati in acesta. ClieNFarms a implicat peste 200 de ferme organizate in spatii de solutii sistemice
inovatoare (13S) in diferite zone pedoclimatice si sisteme de productie ale UE. in cadrul acestora, au fost evaluate si comparate
diferite modele si instrumente de performanta climatica, cu urmdtoarele obiective:

1. Analizarea diferentelor dintre evaludrile fermierilor si ale consilierilor si evaludrile expertilor stiintifici

2. Compararea diferitelor rezultate si metodologii de performanta climaticd ale instrumentelor utilizate in mod obisnuit n
contextul UE

3. Evaluarea beneficiilor colaterale ale practicilor agricole implementate la nivelul exploatatiilor agricole, care depasesc sfera
performantei climatice (de exemplu, biodiversitatea).

Sisteme MRV pentru evaluarea performantei climatice a fermelor

Concluzie principala: Alegerea instrumentului in sistemele MRV si modul in care aceste instrumente sunt parametrizate

afecteaza rezultatul evaluarilor performantei climatice a fermelor.

Experientele de modelare din cadrul ClieNFarms au elucidat factorii care afecteaza acuratetea rezultatelor. Instrumentele
disponibile sunt rezumate in figura 1.
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e Masuratorile pe teren au proceduri standardizate de esantionare care permit comparatii intre locatiile de pe teren, dar
sunt consumatoare de timp si munca.

e Abordarile de modelare pot simula diferite procese in timp si pot furniza informatii despre o gama larga de variabile de
mediu relevante. Cu toate acestea, am constatat ca marea varietate de instrumente ingreuneaza compararea intre
diferite terenuri. in acest document, clasificim modelele in doué categorii:

o Instrumente de evaluare a fermelor, care includ cuantificarea emisiilor de oxizi de azot (N,0), metan (CH4) si
dioxid de carbon (CO;) din toate practicile agricole, inclusiv emisiile din amonte si practicile neagricole (de
exemplu, energie sau combustibil).

o Modele bazate pe procese, care necesita un set diferit de date, inclusiv informatii detaliate despre sol (cel putin
textura, densitatea aparenta si pH-ul) si serii temporale pentru datele meteorologice, care de obicei nu sunt
disponibile pentru fiecare ferma.

Metodele de nivel 1 si 2 sunt dezvoltate si concepute pentru a fi utilizate de cdtre persoane care nu sunt specializate in modelare,
in timp ce modelele bazate pe procese (nivelul 3) sunt de obicei dezvoltate pentru cercetare si pot parea instrumente dificile
pentru utilizatorii fard experientd anterioara in modelare. Interfetele usor de utilizat pot ajuta la rezolvarea problemei utilizarii
instrumentelor, in timp ce o bazad de date structuratd subiacentd — precum cea utilizatd in COMET-Farm Tooliii—poate ajuta la
depadsirea problemelor legate de disponibilitatea datelor. Cu toate acestea, aceasta abordare necesita intretinerea adecvata a
bazei de date si asistenta continud pentru instrumente, ceea ce, la randul sdu, ridica provocari suplimentare.
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Figura 1 - Instrumentele disponibile pentru evaluarea emisiilor de GES pot fi impdrtite in mdsurdtori pe teren, teledetectie si aborddri de modelare,
acestea din urmd fiind asociate cu diferite metodologii de nivel, in functie de tipul de model. Sursd: Alba Saez, ClieNFarms.

Agricultura ecologica si agricultura neconventionala

Modelele si instrumentele de evaluare ar trebui sa reflecte diversitatea sistemelor de gestionare Tntélnite pe terenurile agricole
provocdri atunci cand se Tncearca aplicarea lor la alte S|steme, cum ar fi agricultura ecologica si cresterea mixta a animalelor.
Experienta din cadrul proiectului ClieNFarms a aratat cd agricultura ecologica este reprezentata in mod eronat in modelare si in
aplicatiile instrumentelor. De exemplu, rotatia culturilor, care joaca un rol crucial in utilizarea durabila a resurselor naturale, nu
poate fi simulata. Aceste instrumente iau in considerare fiecare cultura pentru fiecare an separat si nu tin cont de variatiile
temporale. Tn acelasi timp, culturile intercalate si multe alte practici ecologice, cum ar fi aplicarea compostului etc., nu sunt inc3
suficient reprezentate. Prin urmare, rezultatul emisiilor generate de un produs sau o fermd ecologicd nu este precis si poate
induce n eroare.

w

Experienta aplicarii practice in UE: provocarile instrumentelor

Concluzie principala: Disponibilitatea datelor si esantionarea afecteaza, de asemenea, acuratetea rezultatelor
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Instrumentele bazate pe nivelurile 1 si 2 sunt concepute in principal pentru aplicatii la scara fermei si au o cerinta relativ
redusa de date, care sunt usor disponibile intr-o ferma. Cu toate acestea, sunt necesare madsurdtori locale, specifice
terenului, pentru a urmari evolutia temporala si istoricul solului. De exemplu, datele colectate in ferma si pentru campuri
specifice sunt necesare pentru a distinge zonele cultivate si zonele de pasune. Prin urmare, numai modelele bazate pe
procese din metodologiile de nivel 3, completate cu masuratori, pot fi utilizate pentru a evalua sau monitoriza carbonul
organic din sol (SOC) cu o precizie acceptabila (a se vedea figura 2).

Pe de alta parte, pentru a valida In mod corespunzator masuratorile de teren si evolutia SOC, sunt necesare mai multe
esantioane pentru a obtine masuratori reprezentative ale SOC. Numarul de probe depinde de eterogenitatea parametrilor si
variabilelor tinta Tn spatiu si timp (de exemplu, textura, SOC real, densitatea aparentd, pH-ul). De exemplu:

Spatiu: Cu cat eterogenitatea SOC este mai mare, cu atat este mai mare numarul de probe necesare pentru a obtine
rezultate precise.

Timp: Pentru o reprezentare corecta a schimbarilor SOC, perioada tinta ar trebui adaptata la gestionarea pe teren.

CRCF reflecta concluziile noastre si sugereaza completarea modelarii de nivel 3 cu masuratori pe teren. Cu toate acestea,
efortul si energia consacrate evaluarii ar trebui reduse la minimum.
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Figura 2 - Metodologii de nivel recomandate pentru evaluarea diferitelor emisii de GES si a carbonului organic din sol (SOC). Caseta verde deschisd
indicd aspectele care trebuie luate in considerare la efectuarea mdsurdtorilor pe teren, necesare in aborddrile de nivel 3. Sursd: Alba Saez,
ClieNFarms.

Recomandari

e Pentru evaluarea si monitorizarea SOC, ar trebui utilizate modele bazate pe procese. Pentru evaluarea sau
monitorizarea emisiilor non-CO2, instrumentele agricole sunt o optiune buna.

e Orice metodologie de nivel 3 utilizata pentru evaluarea si monitorizarea modificarilor SOC trebuie completata cu
masuratori pe teren.

e Sunt necesare protocoale clare pentru a limita diferentele dintre rezultate cauzate de parametrizarea efectuata de
utilizatori, eterogenitatea esantioanelor si disponibilitatea datelor. Evaluarile ar trebui sa defineasca zona tinta si
perioada de timp, ludnd in considerare intreaga rotatie a culturilor, pentru a obtine rezultate mai precise si a
asigura conditii de concurenta echitabile pentru agricultorii ecologici.

Experienta aplicarii practice in UE: perspective asupra experientei utilizatorilor

Concluzie principala: Proiectul a demonstrat ca, fara o formare regulata si clara cu privire la modul de utilizare a instrumentelor

de performanta climatica pentru un anumit scop si la modul de interpretare a evaluarilor finale, este putin probabil ca calculele
sa conduca la schimbadri in ceea ce priveste actiunile climatice in exploatatiile agricole.

Practica MRV 1n cadrul ClieNFarms a fost realizata de experti numiti si instruiti, care au sprijinit fermierii dintr-o anumita
zona pedoclimatica si dintr-un anumit sistem de productie. Colaborarea stransa cu cercetatorii, consilierii agricoli si fermierii
din intreaga UE a evidentiat provocarile rezumate in figura 3:
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Provocari legate de monitorizarea GES/SOC cu care se
confrunta actorii din sectorul agricol

Agricultorii  + consilierii  nu  sunt
familiarizati cu colectarea datelor;
unele date sunt dificil de furnizat;
investitie de timp.

Managerii 13S au intampinat dificultati
in utilizarea instrumentelor, in ciuda
faptului cd au beneficiat de formare.
Rezultate variate.

Respectarea protocoalelor de prelevare
a probelor; utilizarea software-ului;
timp.

Utilizatori ai instrumentelor

L e

Unii agricultori au renuntat la proiect
din cauza complicatiilor legate de
colectarea si calcularea datelor.
Discutarea rezultatelor cu alti
agricultori a contribuit la mentinerea
interesului, deoarece i-a ajutat sa
inteleagd instrumentele si rezultatele
evaludrii.

Clasificarea  instrumentelor  este
dificild, deoarece exista prea multi
factori relevanti, iar concluzia
depinde de cazul concret in care este
aplicata.

Prin urmare, scopul evaludrii (de
exemplu, obiectivul de reducere al
companiei, obiectivul UE, foaia de
parcurs a fermierului  pentru
reducerea emisiilor) determina
metodologia utilizata.

Figura 3 - Provocdrile legate de monitorizarea emisiilor de GES/SOC care afecteazd utilizatorii de instrumente, fermierii si factorii de decizie din
sectorul agricol al UE. Sursd: Alba Saez, ClieNFarms.

Fermierii si consilierii agricoli care nu erau familiarizati cu furnizarea de date au avut dificultati in utilizarea instrume ntelor,
ceea ce a contribuit la parametrizarea neinformata si la lipsa de motivatie pe tot parcursul proiectului, Tn special atunci cand
fermierii nu intelegeau cum pot fi interpretate rezultatele si ce actiuni pot decurge din acestea.

Dupa cum s-a mentionat in sectiunea anterioara, instrumentele agricole si modelele bazate pe procese pot juca un rol in
cuantificarea emisiilor de GES si sunt suficiente pentru a cuantifica emisiile non-CO2, dar eroarea si incertitudinea sunt de
obicei prea mari pentru standardele necesare privind schimbarile SOC si emisiile legate de sol. Prin urmare, sunt necesare
masuratori, ceea ce necesitd timp si resurse suplimentare. Unele dintre date erau usor accesibile pentru fermieri (de
exemplu, aportul de Tngrasaminte), in timp ce alte date ramaneau dificil de obtinut (de exemplu, date privind solul,
randamentul pasunilor, randamentul materiei uscate (DM) pentru anumite culturi).

Recomandari

e Factorii de decizie politicd trebuie sa defineasca metodologiile adecvate in scopul reducerii emisiilor in sectorul
agricol al UE. Tn plus, persoanele care efectueazd evaludrile ar trebui si fie instruite Tn mod adecvat si
recompensate pentru timpul si resursele necesare colectarii datelor. Politica ar trebui sa se asigure ca agricultorii
nu suporta singuri aceasta povara.
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